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RESOLUCION CS N° 357/24

VISTO, el Expediente N° 6734/2024 del registro de la Universidad Nacional de General San

Martin, y

CONSIDERANDO:

Que mediante la presentaciéon efectuada por el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan
Beninson se propone la creacién de la Maestria en Radiofarmacia y se solicita la aprobacién del
plan de estudios y de su respectivo Reglamento.

Que la actividad nuclear en la Argentina esté distribuida a lo largo y ancho de todo el pais,
con una variada oferta tecnoldgica y cientifica, abarcando numerosas aplicaciones de la tecnologia
nuclear en diversas disciplinas, incluyendo también tareas de desarrollo e investigacién.

Que estas multiples y diversas actividades conllevan la necesidad de formacién de recursos
humanos altamente calificados, para abastecer el plantel técnico y profesional necesario para
llevarlas a cabo en un nivel de excelencia.

Que en los tltimos afios se ha percibido un incremento en la necesidad de conocimiento de
diversos temas vinculados a la Radiofarmacia y sus aplicaciones en el &mbito médico.

Que resulta necesaria la formacién de profesionales especializados en radiofarmacia, no
existiendo en el pais una oferta académica de esta naturaleza.

Que las actividades académicas vinculadas a la carrera que se desarrollara en el Instituto
Dan Beninson se adecuaran, en todos los casos, a la normativa vigente de la Universidad Nacional
de General de San Martin.

Que el Reglamento propuesto para la Maestria establece las normas para su funcionamiento
y se inscribe dentro de las disposiciones generales establecidas por el Reglamento Académico de
Posgrado de la Universidad Nacional de General San Martin.

Que han tomado la debida intervencién la Secretaria General Académica y la Direccién
General de Asuntos Juridicos.

Que la propuesta fue considerada y aprobada por este Consejo Superior en su 8° reunién
ordinaria del 28 de octubre del corriente.

Que conforme a lo establecido por el Articulo 49° incisos c) y e) del Estatuto de la Universidad
Nacional de General San Martin, el Consejo Superior tiene atribuciones para el dictado de la

presente Resolucién.
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Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SAN MARTIN
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Crear la Maestria en Radiofarmacia, dependiente del Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson, cuyos objetivos, disefio y organizacién curricular se adjuntan como Anexo I

de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Aprobar el Reglamento de la Maestria en Radiofarmacia, dependiente del Instituto

de Tecnologia Nuclear Dan Beninson, que se adjunta como Anexo II de la presente Resolucién.

ARTICULO 3°.- Registrar, comunicar a quienes corresponda y cumplido, archivar.

RESOLUCION CS N° 357/24 Frado
Firmado digitalmente por
NOVELLE R GRECO digiaimene por
olange 0300 GRECO Carlos

Fecha: 2024.10.31
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CDOR. CARLOS GRECO
Rector
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Anexol

MAESTRIA EN RADIOFARMACIA

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA

1.1 Denominacioén de la carrera
Maestria en Radiofarmacia

1.2 Nivel de la carrera
Posgrado

1.3 Tipo de maestria
Profesional

1.4 Denominacion de la titulacion a otorgar
Magister en Radiofarmacia

1.5 Modalidad de dictado
Presencial, con un 28,87% de carga horaria no presencial

1.6 Duracion carga horaria total y créditos
Dos aiios

Carga horaria total de actividades académicas: 3000 horas, equivale a 120 CRE

Carga horaria total de Interaccion Carga horaria total de Trabajo
Pedagégica’ Auténomo del Estudiantado
1032 horas 1968 horas

1.7 Tipo de plan

Semiestructurado

1.8 Localizacién de la propuesta
Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson

2. FUNDAMENTACION, ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La actividad nuclear en la Argentina esta distribuida a lo largo y ancho de todo el pais, con una
variada oferta tecnolégica y cientifica, abarcando numerosas aplicaciones de la tecnologia
nuclear en diversas disciplinas, incluyendo también tareas de desarrollo e investigacién. Estas
multiples y diversas actividades conllevan la necesidad de formacién de recursos humanos

1 La carga horaria total de interaccién pedagégica equivale a lo definido en la RM 160/11 sobre las cargas horarias
destinadas a cursos, seminarios y otras actividades de esa indole. Las horas asignadas al Trabajo Final u otras actividades
complementarias se encuentran contempladas en la carga horaria de Trabajo Auténomo del Estudiantado.
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altamente calificados, para abastecer el plantel técnico y profesional necesario para llevarlas a
cabo en un nivel de excelencia.

El Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson (IDB) es una unidad académica creada a partir
de un convenio entre la Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA), como integrante
fundamental de la presencia nuclear, y la Universidad Nacional de San Martin (UNSAM). E1 IDB
desarrolla sus actividades de formacién incluyendo carreras a nivel de pregrado, grado y
posgrado, con caracteristicas Ginicas a nivel regional.

Dentro de su oferta de posgrado, el IDB ofrece una nueva carrera: la Maestria en Radiofarmacia.
Este posgrado estd intimamente vinculado con la Especializacién en Radioquimica y
Aplicaciones Nucleares (ERAN), que se dicta desde el afio 2008 en el Centro Atémico Ezeiza
(CAE) de 1a CNEA, como respuesta a la reactivacion de las actividades nucleares del momento, y
facilitando la disponibilidad de profesionales con la debida formacién académica y experiencia,
brindando el contexto en el cual puedan conjugarse los aspectos basicos de la formacién teérica
del més alto nivel con los &mbitos de su aplicacién practica.

En los ultimos afios se ha percibido un incremento en la necesidad de conocimiento de diversos
temas vinculados a la Radiofarmacia y sus aplicaciones en el &mbito médico. En particular los
centros del “Plan Nacional Medicina Nuclear” (PNMN) requieren contar con profesionales
altamente capacitados en radiofarmacia, tanto hospitalaria como de produccién de
radiofarmacos, disciplina que demanda una base sélida en radioquimica, con la que esti
estrechamente vinculada. Por tal motivo, es una necesidad insoslayable la formacién de
profesionales especializados en ella, tanto mas que no existe en el pais una oferta académica de
esta naturaleza, de ahila propuesta de creacién de este nuevo posgrado.

La Maestria en Radiofarmacia tiene estrecha relacién con las premisas fundacionales del
Instituto Dan Beninson, mencionadas en el Convenio que le dio origen, firmado entre la
UNSAM yla CNEA:

El Instituto contribuira a la formacién de recursos humanos en niveles de grado, posgrado y de
extensién universitaria, asociando adecuadamente actividades de investigacién y desarrollo y
aspirando a alcanzar niveles de excelencia. (10_RCS 125.06 - Declaraciones Preliminares, 1.3)

El Instituto planeara la formacién de recursos humanos en carreras vinculadas con la tecnologia
nuclear. Cada una de las carreras que de mutuo acuerdo se estipulen en el marco del Instituto
serdn reglamentadas en anexos especificos del presente convenio o en acuerdos
complementarios del mismo (10_RCS 125.06 - Declaraciones Preliminares, 2.2).

El posgrado se encuadra en el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de San Martin, en
tanto:
Propone actividades de formacién de recursos humanos en areas relevantes de la ciencia
y la tecnologia.
Articula acciones con otras instituciones, caracteristica fundamental de UNSAM,
ampliando sus competencias en el area de la ingenieria y la tecnologia nucleares, ya
iniciada hace treinta afios con la creacién del Instituto Sabato.
Abre posibilidades de investigacién y transferencia de tecnologia en un area de gran
impacto social, a partir de la utilizacién de la radiofarmacia en las ciencias de la salud.

Asimismo, se encuadra en la declaracién de facultades y misiones de la Comisién Nacional de
Energia Atémica, en tanto contribuye a:
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- Promover la formacién de recursos humanos de alta especializacién y el desarrollo de
ciencia y tecnologias en materia nuclear, comprendida la realizacién de programas de desarrollo
y promocién de emprendimientos de innovacién tecnolégica.

3.OBJETIVOS DE LA CARRERA

- Formar profesionales especializados con altos niveles de conocimiento e independencia en el
desarrollo cientifico-tecnolégico, 1a asistencia y la produccién en el &mbito de la radiofarmacia.

- Promover la creacién de espacios interinstitucionales que posibiliten la integracién del
personal académico, cientifico y técnico, asi como la capacidad existente en el &mbito nacional
en instalaciones y equipamiento relacionados con la radiofarmacia y sus aplicaciones.

- Contribuir al establecimiento de redes entre los diversos sectores locales y del area
latinoamericana en general, a fin de potenciar el desarrollo disciplinar y sus aplicaciones.

4. PERFIL DE EGRESO
Al cabo de sus estudios la persona egresada habra adquirido los siguientes conocimientos:

Principios de la radiofarmacia basica, conceptos de la proteccién radiolégica aplicados a
la disciplina, gestidén, control de calidad y dispensacién de radiofarmacos segiin normas
de Buenas Praicticas Radiofarmacéuticas, manejo de radiofirmacos en el ambito
hospitalario, produccién y control de radiofarmacos, entre otros.

Asimismo, lograra las capacidades y competencias, que se enumeran a continuacion:

Aplicar, en forma integradora y multidisciplinaria, los aspectos principales de la
radiofarmacia, los campos relacionados y las aplicaciones.

Desarrollar métodos de produccién y control de compuestos marcados y radiofarmacos.
Planificar tareas en laboratorios o instalaciones nucleares satisfaciendo los criterios y
las normas en lo que respecta a la proteccién radiolégica y las buenas practicas
experimentales.

Dirigir e integrar grupos de investigacién, desarrollo u operacién de alto nivel.

Adquirir una visién critica sobre el campo de la Radiofarmacia y su impacto en los
aspectos sociales, econémicos y politicos de la sociedad.

Utilizar los conocimientos adquiridos para abordar estudios avanzados de radiofarmacia
hospitalaria y de produccién.

Adquirir el entrenamiento en la manipulacién de material de uso en las aplicaciones
radiofarmacéuticas.

Comprender y aplicar los criterios de la proteccién radiolégica en los laboratorios
asociados ala disciplina.

Utilizar los conocimientos teéricos y practicos para la realizacién de nuevos desarrollos,
abarcando todas las técnicas usuales en esta drea y su aplicacién en la resolucién de
problemas concretos.

Utilizar los conocimientos necesarios adquiridos para comprender y manejar las
herramientas de sistemas de gestién de calidad y buenas practicas de manufactura
vinculadas a la radiofarmacia y sus productos.

Conocer los fundamentos necesarios acerca de la operacién y el mantenimiento de las
instalaciones necesarias para la disciplina.

Desarrollar capacidades para la implementacién de las aplicaciones y las técnicas
analiticas nucleares en sus multiples campos de injerencia.
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Utilizar las herramientas necesarias para el desarrollo, la produccién y el control de
calidad de radioisétopos, compuestos marcados y radiofarmacos.
Asesorar a instituciones y organismos en el area de la radiofarmacia

5. REQUISITOS DE INGRESO

Podran ingresar a la Carrera de Maestria en Radiofarmacia quienes cumplan alguna de las
siguientes condiciones:

Acreditar titulo universitario de grado con una duracién de 4 afios y una carga horaria
total acorde a normativa vigente de aplicacién2, correspondiente a las carreras de:
Quimica, Bioquimica, Farmacia, Ingenieria Quimica, Fisica y Biologia, asi como carreras
equivalentes y afines con la disciplina de radiofarmacia, sujetas a criterio de la Comisién
de Maestria.

Las personas aspirantes que se encuentren en las condiciones previstas por el articulo 39
bis de la Ley 24521 de Educacién Superior, podran ser admisibles siempre que
demuestren poseer preparacién y experiencia laboral acorde con los estudios de
posgrado que se proponen iniciar, asi como aptitudes y conocimientos suficientes para
cursarlos satisfactoriamente. En estos casos se tendrdn en cuenta los requisitos y
condiciones fijadas en el Reglamento Académico de Posgrado.

6. DISENO Y ORGANIZACION CURRICULAR
6.1 ESTRUCTURA
La Maestria en Radiofarmacia, de dos afios de duracién, se ha organizado en dos etapas:

La primera etapa, de un aiio lectivo de duracion, tiene todos los contenidos basicos
necesarios de Radioquimica a la vez que brinda un panorama inicial sobre la
Radiofarmacia.

La segunda etapa, a desarrollarse durante el segundo afo lectivo, consiste en Practicas
Profesionalizantes en Radiofarmacia (PPR), mis un conjunto de cursos, seminarios y
talleres, que profundizan los conocimientos especificos adelantados desde el primer
afio, acompanando a las PPR.

Primera etapa

El primer afio se llevara a cabo bajo los siguientes lineamientos metodolégicos:

Todas las asignaturas y actividades tienen el caricter de obligatorias.

Las asignaturas se desarrollardn en buena medida con dictado presencial obligatorio, segiin el
cronograma de actividades establecido, respetando los contenidos minimos que figuran en el
plan de estudios.

Dos asignaturas merecen un comentario especial, a saber:

La asignatura INTRODUCCION A LA RADIOFARMACOLOGIA se desarrollard en formato a
distancia.

La asignatura RADIOFARMACIA Y APLICACIONES MEDICAS contemplard horas para la
realizacién de actividades académicas tanto totalmente presenciales como en la modalidad de
dictado a distancia.

2 RM 06/97: 2600 horas reloj o RM 2598/23: 6000 horas de trabajo académico total (de las cuales se destinara un
minimo de 2100 horas reloj a la interaccién pedagdgica docente-estudiante).
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El estudiantado realizard ademas practicas y visitas, en las fechas programadas para las
actividades que lo requieran, enmarcadas en la asignatura “Introduccién a las Practicas
Profesionalizantes”.

Segunda etapa

El Instituto propone, como parte de su oferta académica, una carrera totalmente innovadora
que, como tal, no existe hasta el momento en el pais. Lleva su propuesta a cabo, completando la
formacién ofrecida en los cuatrimestres tercero y cuarto, en el entendimiento de que resulta
indispensable propiciar un periodo de pricticas profesionalizantes en el ambito de la
Radiofarmacia (PPR), precedidas necesariamente por la formacién béasica en Radioquimica
adquirida previamente, que le da sustento.

El programa de PPR posterior a la formacién académica tendré el formato de educacién por
competencias. Este formato esta siendo adoptado gradualmente por el Ministerio de Salud de la
Nacién para las residencias médicas y por el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) para
algunas de las carreras universitarias de grado y de posgrado.

El contenido y alcance de los médulos especificos de radiofarmacia de la primera etapa de la
Maestria serd ampliado y enriquecido con el dictado de cursos y seminarios a realizarse durante
la segunda etapa, lo cual permitira la profundizacién de ciertos aspectos especificos y avanzados
de la radiofarmacia que complementen los conocimientos adquiridos, asi como también la
actualizacién continua en la especialidad.

El estudiantado debera cursar 2 (dos) asignaturas obligatorias y 2 (dos) PPR, y deberan ademaés
seleccionar al menos 3 (tres) optativas entre las ofrecidas por la carrera.

La carrera finaliza con la realizacién, defensa y aprobacién del Trabajo Final de Maestria. Los
contenidos del Trabajo Final deberan desarrollarse desde el inicio de la segunda etapa del
posgradoy a lo largo de la misma.

6.2 TABLAS DE DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Unidad curricular de acuerdo con la modalidad de carga horaria de interaccién: presencial,
tedrico y practico; a distancia asincrénico, tedrico y practico, semanal y total.

Carga horaria de interaccion Carga Carga Carga
Ipedagégica horaria horaria horaria

Unidad Presencial A distancia semanal total de total de

curricular . . . . de trabajo trabajo
Teoric  [Practic  Tedric  [Practic | +01000i4  lauténom  lacadémic
0 0 0 0 n o o

1° Afio

Fundamentos de

las Disciplinas 28 8 - - 2.25 60 96

Nucleares I

Fundamentos de

las Disciplinas 24 8 - - 2 40 72

Nucleares II

Proteccién

Radiologicay 72 24 - - 6 90 186

Seguridad
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Nuclear

Detecciony
Medicion de las
Radiaciones

32

2.5

40

80

Introducciéon ala
Produccién de
Radionucleidos

30

1.9

30

60

Sistemas de
Gestién en
Aplicaciones
Nucleares

16

1.25

30

50

Técnicas
Analiticas
Radioquimicas
Nuclearesy
relacionadas

16

1.25

30

50

Radiofarmaciay
Aplicaciones
Médicas

20

120

120

268

Introduccién ala
Radiofarmacolog
ia

48

44

92

Introduccion a
las Practicas
Profesionalizant
es

70

4.5

150

220

TOTAL ler aiio

208

126

198

634

1174

2° Afio

Practica
Profesionalizant
een
Radiofarmacia I

200

12.5

350

550

Practica
Profesionalizant
een
Radiofarmacia IT

200

12.5

350

550

Taller de Trabajo
Final

12

1.25

24

44

Proteccion
Radioldgica IT

24

1.5

24

48

Optativa I

16

24

40

Optativa IT

16

24

40

Optativa III

16

24

40
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TOTAL, 2ndo aiio 400

84 8

820

1312

Carga horaria
total de
actividades
curriculares

208 526

282 16

1454

2486

Otros requisitos:
Trabajo Final

514

514

NOTA: La distribucién de la carga horaria presencial y no presencial en las asignaturas
propuestas en este Plan de Estudios no impide los ajustes necesarios que surjan de las
evaluaciones periddicas realizadas en el marco de los mecanismos de seguimiento curricular.
Las posibles variaciones en la distribucién de la carga horaria presencial y no presencial de las
asignaturas no podran superar la proporcién de la carga horaria autorizada por la Res ME

N°2599/23 para una carrera presencial.

Unidad curricular de acuerdo a carga horaria total, carga horaria auténoma, y Crédito de

Referencia del/la Estudiante

Carga
Carea horaria
Carga & . total de
horaria de horaria trabajo
Unidad curricular . ‘s total de L. CRE
interaccion . académico
. . trabajo
pedagodgica , del
autonomo ]
estudianta
do
Fundamentos de las Disciplinas 36 60 96 3,84
Nucleares I
Fundamentos de las Disciplinas 3 40 7 288
Nucleares I1
Protecciéon Radioldgica y Seguridad 96 90 186 744
Nuclear
DethC}onyMedlcmn delas 40 40 80 32
Radiaciones
Intrf)ducc1qn alaProduccion de 30 30 60 24
Radionucleidos
Sistemas de Gestion en Aplicaciones 20 30 =0 o
Nucleares
Técnicas Anahtlc.as Radioquimicas 20 30 50 2
Nucleares yrelacionadas
Ra}dl.ofarmaaayApllcacmnes 148 120 68 10,72
Meédicas
Introducciéon ala 48 44 92 3,68
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Radiofarmacologia
Introd.uccm.n alasPracticas 70 150 220 838
Profesionalizantes
Prac‘tlca Proffesmnahzante en 00 350 =50 o
Radiofarmacial
Prac‘tlca Profc.asmnahzante en 200 350 =50 2
Radiofarmacia II
Taller de Trabajo Final 20 24 44 1,76
Proteccién Radiolégica I1 24 24 48 1,92
Optatival 16 24 40 1,6
Optativa II 16 24 40 1,6
Optativa III 16 24 40 1,6
TOTAL DE ACTIVIDADES
CURRICULARES 1032 1454 2486 99.44
Otros requisitos: Trabajo Final - 514 514 20.56
TOTAL DE CARGA HORARIA DE
TRABAJO ACADEMICO 1032 1968 3000 120
Sintesis de carga horaria
Carga horaria total de interaccion
- Carga
horaria total de interaccion presencial
- Carga
horaria total de interaccién a distancia
Carga horaria total de trabajo auténomo del estudiantado
Carga horaria total de trabajo académico
6.3 Competencias alograr en cada actividad curricular
Primer aiio
. . Ambito de
Asignatura Competencia alograr realizacién
Comprender la estructura del 4&tomo, su
Fundamentos de comportamiento y propiedades, como punto
N . . . 100% aula
1 las Disciplinas de partida para abordar el conocimiento .
. . L fisica
NuclearesI particular delaradioquimicayla
radiofarmacia
Comprender la estructura del atomo, su
Fundamentos de comportamiento y propiedades, como punto
. . o . o . 100% aula
2 las Disciplinas de partida para abordar el conocimiento .
. . .. fisica
Nucleares II particular de laradioquimicayla
radiofarmacia (segunda parte)
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Proteccién Adquirir conocimientos para aplicacion y uso
3 Radioldgicay de criterios y elementos de proteccién 100% aula
Seguridad radioldgica para el trabajo seguro con fisica
Nuclear radiois6topos yradiaciones.
Detecciony Adquirir destrezas para la utilizacion de 50% aulay
4 Medicion de las instrumental de deteccién, identificaciény 50%
Radiaciones cuantificacion de radiaciones laboratorio
Introducciéonala ‘s
.. Conocer los fundamentos de 1a produccién de . .
5 Producciéon de . . L 1. A distancia
. , radionucleidos de uso médico.
Radionucleidos
Sistemas de
Gestion en Alcanzar capacidad de gestionar sistemas 100% aula
Aplicaciones vinculados a la disciplina, particularmente en fisica
Nucleares ambitos radiofarmacéuticos.
Técnicas . .. . L. .
Analiticas Profundizar el conocimiento en distintos 80% aula fisica
. .. tipos de aplicaciones de radiois6toposy +
7 Radioquimicas . . . eys ez o
radiaciones, para su posible utilizacién 20%
Nuclearesy . . . . .
. durante el ejercicio profesional laboratorio
relacionadas
Desarrollar 1a capacidad de desempeiio
Radiofarmaciay auténomo en diversas funciones dentro de
8 Aplicaciones instalaciones radiofarmacéuticas asociadas a A distancia
Médicas centros de medicina nuclear yde
investigacién y desarrollo.
Introduccién ala Comprender conceptos ylenguaje
9 Radiofarmacologi farmacolégico especifico para su empleo en A distancia
a. ambitos comunes a la disciplina en estudio
‘s Adquirir destrezas para el ejercicio
Introduccién alas . .. .
L L. profesional en actividades asociadas ala
1 Practicas ., . ., ., 100%
. . produccion, aplicacion, uso y evaluacion de .
0 Profesionalizante . s . . laboratorio
S radiofarmacos, tanto en diagnostico como en
terapia.
Segundo aiio
. . Ambito de
Asignatura Competencia a lograr . .,
£ P gt realizacion
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Practica . , .
. . Incorporar y aplicar métodos empiricos parala 100%enel
Profesionalizante ., . .,
. . produccion, el usoyla aplicacién de un CMNo
en Radiofarmacia . o .
I radiofarmaco Laboratorio
Practica . , .
. . Incorporar y aplicar métodos empiricos parala 100%enel
Profesionalizante ‘s . .y,
. . produccion, el usoyla aplicacién de un CMNo
en Radiofarmacia . 2 .
I radiofarmaco (segunda parte) Laboratorio
Confeccionar informes escritos y
. resentaciones orales con documentacion,
Taller de Trabajo P . . .
. profundidad A distancia
Final . e .
y caracteristicas adecuadas para publicaciones
cientificas y defensa de trabajos finales.
‘s Profundizar conocimientos especificos dela
Proteccién ‘s . 1a . . . .
. 1z e proteccion radioldgica del personal y el paciente A distancia
Radiolégica IT L . . .
en el ambito de la Radiofarmacia
Profundizar conocimientos en temas
Optatival especificos de radiofarmacia para su aplicacion A distancia
en el Ambito profesional
Profundizar conocimientos en temas
Optativa II especificos de radiofarmacia para su aplicacion A distancia
en el Ambito profesional
Profundizar conocimientos en temas
Optativa III especificos de radiofarmacia para su aplicacién A distancia
en el Ambito profesional
- Llevar a cabo el trabajo final en forma escritay 100 % Aula
Trabajo Final .
presentarlo para su defensa oral. fisica

7.FORMACION PRACTICA

A lo largo de toda la carrera, los &mbitos de desarrollo de las actividades de formacién practica,
adoptando las caracteristicas de resolucién de problemas, exposicién oral de trabajos y/o
practicas de laboratorio, segiin el caso, corresponden a laboratorios de la CNEA durante el
primer aflo, y a instalaciones de Centros de Medicina Nuclear, fundaciones u otras
organizaciones equivalentes en el caso de visitas o estadias tanto durante el desarrollo de la
actividad de la Prictica Profesionalizante del primer afio, como durante las PPR en el segundo

ano.

8. CONTENIDOS MINIMOS

ACTIVIDADES CURRICULARES OBLIGATORIAS
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FUNDAMENTOS DE LAS DISCIPLINAS NUCLEARES I

Radiactividad. Historia de las disciplinas nucleares. Magnitudes y unidades nucleares. Tabla de
nucleidos. Radiactividad. Actividad, definiciones y unidades. Transformaciones radiactivas.
Periodo de semidesintegracién y vida media. Equilibrios entre radionucleidos genéticamente
relacionados. Interacciones de las radiaciones con la materia. Aniquilacién de positrones.
Estadistica del fenémeno radiactivo.

Fisica Nuclear. Interacciones fundamentales de la fisica. El nticleo atémico. Modelos nucleares.
Multipolaridad electromagnética. Conversién interna. Decaimiento beta. Decaimiento alfa,
efecto tnel.

FUNDAMENTOS DE LAS DISCIPLINAS NUCLEARES II

Quimica Nuclear. Reacciones nucleares. Reacciones entre nucleos y particulas. Modelos.
Secciones eficaces y funciones de excitacién. Fusién nuclear. Fisién nuclear. Génesis de los
elementos quimicos.

Quimica de las Radiaciones. Efectos quimico-fisicos de las radiaciones ionizantes. Radidlisis del
aguay de soluciones acuosas. Aplicaciones.

PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD NUCLEAR

Radiodosimetria. Efectos bioldgicos de las radiaciones. Efectos deterministicos y estocasticos.
Irradiacién externa y contaminacién. Magnitudes radiométricas y dosimétricas. Relaciones
entre magnitudes.

Fundamentos de la Proteccién Radiolégica. Objetivos de la proteccién radiolégica. Concepto de
riesgo y detrimento. Analisis costo beneficio. Limitacién de la dosis. Justificacién de la practica.
Optimizacién de la seguridad radiolégica.

Aspectos operacionales. Clasificacién de las condiciones de trabajo. Areas controladas y
supervisadas. Restricciéon de la exposicién. Dosimetros personales y de areas. Monitoreos de
contaminacién interna, areas de trabajo y contaminacién ambiental. Transporte de material
radiactivo. Salvaguardias.

Seguridad nuclear. Instalaciones relevantes. Blindajes. Estado normal, incidental y accidental.
Enfoque deterministico y probabilistico. Aspectos de seguridad en el disefio, el emplazamientoy
la operacién. Evaluacién de la seguridad en las instalaciones nucleares. Planes de emergencia.
AnAlisis de riesgos.

DETECCION Y MEDICION DE LAS RADIACIONES

Detectores. Eficiencia, resolucién en energia, factor de Fano. Manejo de pulsos electrénicos.
Tiempo muerto. Conteo. Estadistica. Errores de medicién. Factores de correccién.

Detectores de ionizacién gaseosa. Caracteristicas y mecanismos de funcionamiento. CAmaras
de ionizacién. Contadores proporcionales. Tubos Geiger- Miiller.

Detectores de Centelleo. Detectores de centelleo sélido. Cristales inorginicos, organicos y
plasticos. Linealidad. Eficiencia intrinseca. Centelleo liquido. Sistemas de medicién. Soluciones
centelladoras. Quenching. Conteo Cherenkov. Espectroscopia. Equipos y aplicaciones.

INTRODUCCION A LA PRODUCCION DE RADIONUCLEIDOS.

Instalaciones para produccién de radiois6topos. Reactores nucleares y aceleradores de
particulas. Produccién de radiois6topos en reactores nucleares: generalidades, reacciones
nucleares, ecuacién de activacién, ejemplos. Produccién de radioisétopos por fisién de uranio.
Produccién de radioisétopos en ciclotrén: generalidades, reacciones nucleares, funciones de
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excitacién, ejemplos. Produccién de radionucleidos de uso médico: Molibdeno-99, Yodo-131,
Lutecio-177, Fluor-18, Carbono-11, Galio-68, Zirconio-89 y otros. Controles de calidad.
Generadores

SISTEMAS DE GESTION EN APLICACIONES NUCLEARES

Nociones y definiciones. Gestién de la Calidad. Gestién ambiental. Campo voluntario y campo
regulado. Normas de aplicacién. Trazabilidad, intercomparaciones. Patrones y materiales de
referencia. Evaluacién y empleo de datos de tablas.

TECNICAS ANALITICAS RADIOQUIMICAS NUCLEARES Y RELACIONADAS

Métodos radiométricos de anélisis. Dilucién isotdpica. Analisis por activacién neutrénica.
Convenciones para la expresién del flujo neutrénico. Métodos paramétricos absolutos y
relativos, método del kO. Analisis por activacién por gamma inmediato. Comparacién entre
métodos analiticos. Aplicaciones en geologia, biologia, medio ambiente, alimentacién.
Tratamiento e interpretacion de resultados analiticos.

INTRODUCCION A LA RADIOFARMACOLOGIA

Radiofarmacologia: conceptos generales. Procesos LADME. Aspectos farmacocinéticos y
farmacodinamicos. Vida media efectiva. Biodisponibilidad y bioequivalencia. Formulacién de
productos radiofarmacéuticos: principios activos, componentes esenciales y excipientes.
Conservacién. Estabilidad. Acondicionamiento. Formas farmacéuticas: capsulas, inyectables,
soluciones orales, suspensiones, gases y aerosoles. Nomenclatura en radiofarmacia. Reacciones
adversas a los radiofarmacos. Alteraciones de la biodistribucién de radiofirmacos por
interacciones medicamentosas. Farmacovigilancia

RADIOFARMACIA Y APLICACIONES MEDICAS

Introduccién a la Radiofarmacia y Radiobiologia. Introduccién a los radiofirmacos para
diagnéstico, para tratamiento y teragnosticos. Quimica Radiofarmacéutica. Introduccién a la
Radiofarmacia Hospitalaria. Niveles operacionales. Controles de calidad. Fisiologia y anatomia.
Radiofarmacos 6seos, cardiolégicos, pulmonares, renales, gastroenterolégicos, particulados, para
ganglio centinela, células, sistema nervioso, infecciones e inflamaciones, sistema enddcrino.
Organizacién y gestién de tareas y areas de trabajo. Regulaciones. Gestién de residuos. Gestiéon
de la calidad. Radiofarmacos terapéuticos. Radiosinovectomia, braquiterapia. Radiofarmacos de
Lu-177, 1-131, Y-90, Sm-153 y otros. Radiofirmacos basados en anticuerpos y péptidos.
Radiofarmacos con emisores alfa. Dosimetria. Radiofarmacos PET. Radiofarmacos de F-18, C-11,
N-13, O-15, Ga-68, Cu-64 y otros. Produccién, controles, GMP, usos. Radiofarmacia industrial.
Aspectos regulatorios.

INTRODUCCION A LAS PRACTICAS PROFESIONALIZANTES

Introduccién del estudiantado a las practicas profesionalizantes en radiofarmacia, a través de
visitas técnicas a instituciones especializadas: centros de medicina nuclear y fundaciones, para
identificar y conocer los diferentes aspectos de estas practicas.

Se incluirdn visitas al Centro de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel Roffo, a
laboratorios del Centro Atémico Ezeiza de la CNEA: el Laboratorio Nacional de Evaluacién
Preclinica de Radiofairmacos (LANEP-RF), la Planta de Produccién de Radiois6topos, el Reactor
de Investigacién RA-3y el Ciclotrén CP-42.

En cada institucién el estudiantado recibird formacién basica sobre las siguientes actividades:
Buenas Pricticas de Radiofarmacia Hospitalaria; Produccién de Radiofiarmacos Emisores de
Positrones; Produccién de Radioisétopos en Ciclotrén; Controles de Calidad de Radiofarmacos.
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TALLER DE TRABAJO FINAL

Brindar las herramientas tedricas y guiar a los estudiantes a través de un proceso constructivo
de unatesisde investigacién, ayudando a internalizar como matriz de pensamiento, y
posicionarse con pertinencia, en la 16gica de trabajo propia de las practicas de investigacién.
Eleccién del Tema, planteamiento del problema de investigacién, Identificacién de los objetivos
de la Investigacién, justificacién del estudio. Revisién de Literatura cientifica: Estrategias de
btsqueda de Informacién, evaluacién de la calidad y relevancia de las fuentes, sintesis de
Informacién. Plan de Trabajo: Cronograma y planificacién de actividades.

PROTECCION RADIOLOGICA II

Desarrollo de conceptos especificos en el area de la proteccién radioldgica, con descripcién de
instrumental y elementos de proteccién involucrados en cada caso.

Proteccién Radioldgica Ocupacional, Pablica y Médica. Transporte de material radiactivo
generados en actividades vinculadas a la Radiofarmacia. Gestién de residuos radiactivos en
Radiofarmacia. Proteccién Radiolégica del paciente y del personal involucrado.

PRACTICA PROFESIONALIZANTE EN RADIOFARMACIA I - Actividad en Centro de Medicina
Nuclear A: Radiofarmacia Hospitalaria

Incorporacién del estudiante al ejercicio profesional en el ambito de la Radiofarmacia
Hospitalaria vy de la Medicina Nuclear. Actividades integradoras orientadas a afianzar
habilidades y destrezas procedimentales necesarias para un mejor desempeilo en el area.
Manejo del generador de *Mo/*™Tc. Practicas para la preparacién extempordnea, control de
calidad y dispensacion de radiofairmacos segin normas de Buenas Practicas
Radiofarmacéuticas, bajo supervisién. Preparacién de radiofirmacos para diagnéstico en
condiciones asépticas y de seguridad radiolégica dentro de areas limpias, mediante el uso de
cabinas de flujo laminar. Uso y calibracién de los equipos presentes en el laboratorio de
radiofarmacia. Métodos analiticos aplicados en el control de calidad. Monitoreo ambiental.
Organizacién y gestion de tareas. Documentacion generada en todo el proceso de preparacién de
un radiofdrmaco. Criterios para la toma de decisiones segin los contenidos aprendidos. Gestién
de residuos radiactivos. Interpretaciéon de imAigenes segiin biodistribucién del radiofarmaco
administrado al paciente. Trabajo interdisciplinario.

PRACTICA PROFESIONALIZANTE EN RADIOFARMACIA II- Actividad en Centro de Medicina
Nuclear B: Radiofarmacia PET

Incorporacién del estudiante al conocimiento y las practicas asociadas con la produccién,
gestion, distribucién y comercializacién de radiofarmacos emisores de positrones. Produccién
en ciclotrén. Médulos de sintesis de radiofarmacos PET y sus controles de calidad: Sintesis de
BE-FDG, “C-Metionina, ®*N-NH3, entre otros. Practicas en instalaciones GMP (Buenas Précticas
de Manufactura) productoras de radiofirmacos PET. Generadores de ®Ge/*®Ga. Documentacién
del Sistema de Gestién de Calidad para la produccién de radiofairmacos PET. Aspectos
regulatorios para la habilitacién y permiso de comercializacién por parte de la Autoridad
Regulatoria Nuclear y la Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia
Médica. Interpretacién de imégenes.

Los Centros de Medicina Nuclear y Fundaciones previstos para la realizacién de las PPR son:
Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas (Buenos Aires)

Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear (FCDN- Buenos Aires)

Fundacién INTECNUS (Rio Negro)

Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN- Mendoza)

TRABAJO FINAL
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Este es el Trabajo Final de la carrera. Los detalles de su presentacién y evaluacién se describen
en el Reglamento de la carrera.

ACTIVIDADES CURRICULARES OPTATIVAS

La Maestria posee tres asignaturas optativas. El estudiantado podra elegir entre asignaturas
ofrecidas por el Instituto o podrin considerarse materias cursadas pertenecientes a otras
carreras de la UNSAM o de otras Universidades, las mismas estaran sujetas a consideracién la
Comisién de la Maestria.

La oferta de asignaturas optativas indicadas a continuacién no es exhaustiva ni excluyente, la
misma podra ir variando en funcién de las demandas de las cohortes, intereses institucionales,
incorporacién de nuevas perspectivas pedagoégicas o metodoldgicas, etc.

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD EN UNIDADES DE RADIOFARMACIA
HOSPITALARIA

Implementacién y mantenimiento de sistemas de calidad basados en normas internacionales
en una unidad de Radiofarmacia Hospitalaria, desarrollo de procedimientos operativos estandar
(SOP), instructivos de trabajo y documentacién complementaria, gestién de auditorias internas
y externas, intercomparaciones, requisitos de capacitacién de personal y formacién continua.
RADIOFARMACOS TERAPEUTICOS DE USO CLINICO EN RADIOTERAPIA METABOLICA
Radiofarmacos terapéuticos en uso clinico: evolucién histérica, caracteristicas de los
radiofirmacos terapéuticos y ensayos clinicos. Métodos de marcacién y controles de calidad.
Usos y aplicaciones de los Radiofarmacos terapéuticos.

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN INSTALACIONES DE RADIOFARMACIA
Autoinspeccién. Auditorias de calidad. Auditorias de proveedores. Documentos y Registros
Documentacién. Plan Maestro de validacién. Site Master File. Revisién Anual de producto.
Control de cambios. Desvios. Gestién de Riesgos. Manejo de quejas

INTRODUCCION A LA INVESTIGACION TRASLACIONAL

Introduccién al concepto de investigacién traslacional en la salud. Modelos de investigacién
traslacional. Bases conceptuales para la traduccién de la evidencia cientifica en la practica
clinica, comunitaria y sanitaria. Diferencias y similitudes en la construccién de una agenda de
politica sanitaria y una de investigacién en los distintos niveles territoriales. Teoria del cambio a
nivel individual y organizacional. Clasificacién y andlisis de la cultura de las organizaciones de
salud.

DISENO DE INSTALACIONES DE RADIOFARMACIA

Concepto y tipos de Unidad de Radiofarmacia. Buenas Practicas Radiofarmacéuticas.
Preparaciones en condiciones asépticas y areas limpias. Monitoreo microbiolégico y radiolégico
ambiental. Control de parametros ambientales. Clasificacién de areas. Consideraciones de
radioproteccién en los laboratorios de radiofarmacia. Requerimientos de personal.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD I

Soberania Cientifico-Tecnolégica. Aplicaciones epistemolégicas al campo de la investigacién en
y para la salud. Pensamiento sistémico y pensamiento complejo. Concepto de paradigma y
estructura del proceso de consolidacién de las ciencias. La dimensién histérica del vinculo
ciencia y salud y de los modos de investigacion. Geopolitica y biopoder en la construccién del
pensamiento cientifico en salud. Transdisciplina en la configuracién de nuevas estrategias
metodoldgicas para la investigacién cientifica en salud. Desarrollos cientifico- tecnolégicos en
salud en Argentina y la region.
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MARCO REGULATORIO Y ETICA DE LA INVESTIGACION

Introduccién a la Bioética. La investigacién en y para la salud y su dimensién ética: pertinencia
desde el punto de vista epidemioldgico, socio sanitario, econémico, demografico y juridico.
Funcién y responsabilidad social de la ciencia. Etica, Bioética, Etica Médica-Derecho. Medidas
de proteccién hacia los sujetos y los investigadores. Estudios genéticos: acceso, tratamiento y
transferencia de datos genéticos, propiedad de muestras bioldgicas v de datos genéticos,
biobancos. Conflictos de interés en investigaciéon clinica. Estrategias de reclutamiento. Comités
de ética en investigacién: teoria y practica. El rol de los Comités de Etica en la investigacion
Clinica y epidemiolégica. Roles del investigador, el patrocinante, el centro de investigacion, y las
autoridades regulatorias. Poblaciones vulnerables. Marco Regulatorio: normas nacionales e
internacionales. Guia de buenas practicas en investigacién. Reglamento sanitario Internacional.

INTRODUCCION A LA INVESTIGACION CLINICA

Epidemiologia clinica: Causalidad. Disefios de estudios epidemiolégicos. Relevamientos de la
practica clinica y registros. Descripcién de poblaciones. Estudios de efectividad. Disefios cuasi-
experimentales: no controlados, controlados. Series de tiempo. Medidas de asociacién, de efecto
y de impacto. Significacién estadistica y relevancia clinica. Escalas de medicién. Errores.
Probabilidad. Intervalos de confianza y error estindar. Bases conceptuales de la interpretacién
estadistica. Valor de p y su significado. Errores de tipo I y II. Calculo del tamafio de la muestra.
Concepto de poder de un estudio. Analisis de la variancia. Comparacién paramétrica de dos
muestras, (datos apareados o no apareados). Test de t (apareado y no). ANOVA. Pruebas de
normalidad. Regresién y correlacién. Anélisis de tablas de supervivencia. Estadistica aplicada a
big-data. Estadistica de las revisiones sistematicas: meta-analisis, sesgos de publicacién, analisis
de sensibilidad. Ensayos clinicos: racionalidad e historia. Organizacién y planificacién de un
estudio clinico controlado. Registros randomizados: la practica médica como 4mbito natural de
la investigacién clinica y los nuevos disefios controlados basados en registros. Comparacién de
los ensayos clinicos con otras formas de investigacién. Analisis estadistico resumido de la
informacién de un ensayo clinico. Criterios de intencién de tratar. Interpretacién de los estudios
negativos. Farmacoepidemiologia. Estudios de utilizacién de medicamentos. Farmacovigilancia.

INVESTIGACION EN IMPLEMENTACION Y DISEMINACION

Aplicacién de modelos epidemiolégicos de patologias transmisibles y no transmisibles para
investigacion en implementacién y diseminacién; vinculacién con estudios epidemiolédgicos
clinicos y moleculares. Marco conceptual para el proceso de toma de decisiones. Rol del usuario
/ paciente. Rol de gestor de recursos / financiador. Variabilidad en la prictica clinica. Variacién
por pequenas areas. Gestion territorial. Politicas informadas en evidencia. Traduccién y gestién
de conocimiento: formatos de comunicacién escrita y canales de comunicacién efectiva.
Planificacién, diseflo y evaluacién de politicas, planes, programas, de intervenciones lineales y
complejas. Interculturalidad. Barrerasy facilitadores para la implementacién y diseminacién de
resultados de investigacién. Didlogos deliberativos. Metodologia para la fijacién de prioridades
en investigacion para la salud. Brecha 10/90. Consensos. Sistemas de monitoreo basados en la
equidad. Innovacién tecnolégica y social para agendas globales y acciones locales.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Abordaje de la investigacién como disciplina en general y, como caso particular, en el campo de
la radiofarmacia. Conceptos de légica y argumentacién, estructuracién del proceso de
investigacion, tipos de estudios clinicos, estudios basados en evidencia del mundo real, y la
légica general del método cientifico. Disefio experimental. Planteo de objetivos, hipétesis y
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disefio de experiencias de contraste. Cualidades de un buen disefio; reproducibilidad, robustez.
Herramientas esenciales de analisis de datos, pruebas estadisticas y comunicacién cientifica.

LEGISLACION Y GESTION DE MEDICAMENTOS

Normas para el registro, elaboracién, fraccionamiento, prescripcién, expendio, comercializacién,
exportacién e importacién de medicamentos. Registro, elaboracién, fraccionamiento,
comercializacién y/o importacién de Productos de Diagnoéstico de Uso in vivo. Pautas,
documentacién y requisitos a presentar para solicitar la autorizacién para el registro de
preparaciones radiofarmacéuticas con fines diagnéstico de monitoreo. Guia de Buenas Practicas
de Fabricacién para Elaboradores, Importadores/Exportadores de Medicamentos de Uso
Humano. Adquisicién via compasiva. Farmacovigilancia.

9. SEGUIMIENTO CURRICULAR

La Direccién de la carrera y la Comisiéon de Maestria tienen la responsabilidad de realizar
evaluaciones cuatrimestrales y anuales, que podran ser presenciales o a distancia, a partir de los
siguientes instrumentos:

a) evaluaciones de los/as estudiantes acerca de los contenidos de cada asignatura, materiales
educativos en aula virtual, la bibliografia y el desempeiio de los docentes responsables;

b) reuniones periddicas del plantel docente a fin de revisar la temética abarcada en los distintos
programas e incorporar las actualizaciones mas recientes;

c) entrevistas individuales o grupales con estudiantes y profesores/as, a partir de los cuales se
analizan distintos aspectos en torno a la marcha de la carrera y se generan propuestas de
eventuales ajustes.

d) evaluacién sobre el funcionamiento de las aulas virtuales, de los materiales educativos, las
interacciones y los tipos de actividades practicas propuestas.

Las propuestas que se generan a través de este método de seguimiento curricular deberan ser
consignados en Actas correspondientes y consisten normalmente en correcciones o ajustes que
faciliten el mejor desarrollo de los programas y/o en las formas de dictado de las clases; en
propuestas de incorporar materias optativas o cursos especificos de particular interés para
los/as estudiantes; y en forma excepcional, en la puesta en marcha de los mecanismos de
seleccién de docentes en caso de necesidad de reemplazo como asi también y con el mismo
caracter excepcional, propuestas de modificacién al plan de estudios.
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AnexoII
MAESTRIA EN RADIOFARMACIA

REGLAMENTO DE CARRERA

I - Disposiciones Generales

Articulo 1.- El presente reglamento establece las normas de funcionamiento de la Carrera de
Maestria en Radiofarmacia y se inscribe dentro de las disposiciones generales establecidas por el
Reglamento General de Estudiantes y el Reglamento Académico de Posgrado de la UNSAM.

Articulo 2.- El objetivo fundamental de la Carrera de Maestria en Radiofarmacia es formar
profesionales tanto en investigacién y desarrollo en el area disciplinar como con la capacidad de
desempeiarse en instituciones e instalaciones caracteristicas del &mbito de la medicina nuclear,
como lo son los Centros de Medicina Nuclear, en actividades relacionadas con la radiofarmacia
terapéutica y/o hospitalaria, contribuyendo al mejoramiento del contexto relacionado con la
salud, aplicando criterios de confiabilidad, seguridad y buenas practicas de manufactura.

Articulo 3.- Titulo que otorga la carrera: Magister en Radiofarmacia.

I1. Del Gobierno vy Gestion de la Carrera

Articulo 4.- La carrera contard con una persona a cargo de la Direccién y otra a cargo de la
Coordinacién, quienes deberan poseer una reconocida trayectoria académica y/o profesional en
la tematica de la carrera a nivel nacional, y cumplimentar los requisitos y consideraciones fijados
en el Reglamento Académico de Posgrado de la Universidad Nacional de General San Martin. La
dedicacién horaria prevista para dicha funcién debera asegurar la organizacién y supervisiéon
permanente de todas las actividades de la carrera.

Asimismo, la Carrera contard con una Comisién de Maestria y con el apoyo y asesoramiento del
Comité Académico del Instituto Beninson.

Articulo 5.- Las personas a cargo de la Direccién y de la Coordinacién seran designadas por el
Decanato del Instituto Beninson y tendran una duracién de 5 aflos en el cargo, renovable.

Las funciones de la Direccién de la Carrera de Maestria serdn las de:

- Instrumentar los lineamientos generales de la carrera

- Supervisar el desarrollo de las actividades académicas

- Llevar adelante las relaciones institucionales.

- Proponer al/ a la Decano/a correspondiente la designacién de los docentes propuestos para el
dictado de asignaturas.

- Coordinar con el plantel docente las obligaciones académicas

- Organizar el dictado de los cursos correspondientes.
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- Supervisar las tareas de gestién académico administrativas relacionadas con la
carrera.

- Proponer a las autoridades de la unidad académica convenios con instituciones conducentes
al fortalecimiento de la carrera

Las funciones de la Coordinacién de la Carrera de Maestria seran las de:

a. Colaborar con la Direcciéon en la supervisién del desarrollo de las actividades académicas de
la carrera en todos sus aspectos.

b. Identificar necesidades de docentes y proponerlas a la Direccién de la carrera.

Supervisar el dictado de los cursos correspondientes.

Identificar necesidades en lo académico administrativo, en colaboracién con

la Direccién de la carrera.

a o

La Direccién y la Coordinacién, junto con la Comisién de Maestria seran responsables de:

v’ Evaluar y proponer la aceptacién de estudiantes a la carrera.

v’ Aconsejar a los cursantes en la opcién de cursos y seminarios.

v’ Evaluar propuestas de equivalencias académicas.

v’ Supervisar el desempeiio de cada cursante.

v Evaluar, aprobar y documentar las propuestas de Practicas Profesionalizantes en
Radiofarmacia (PPR) de cada estudiante.

v' Evaluar, aprobar la direccién y documentar los proyectos de trabajos finales.

v Generar la documentaciéon necesaria que permita la evaluacién de las actividades
académicas.

v’ Verificar que se cumplan todos los requisitos académicos del plan de estudios.

v’ Evaluar solicitudes de prérroga de presentacion de trabajos finales.

v/ Evaluar solicitudes de readmisién a la carrera.

Comisién de Maestria:

Articulo 6.- El desarrollo de la carrera, el seguimiento de su calidad académica y actualizacién
estardn supervisados por una Comisién de Maestria de 3 miembros, seleccionados del cuerpo
docente de 1a Maestria en Radiofarmacia.

Estos seran designados por el Decanato del Instituto. El mandato de los miembros de la
Comisién tendra una duracién de 4 afios, renovable por un periodo equivalente.

Articulo 7.- Los miembros de la Comisién de Maestria deberdn poseer reconocida trayectoria
académica y/o profesional en el campo de formacién de la carrera. En todos los casos deberan
acreditar el cumplimiento de los antecedentes fijados en el Reglamento Académico de Posgrado.

Articulo 8.- La Comisién de Maestria tendra la misién de asesorar a la Direccién de la carrera en
la eleccién del cuerpo docente y sobre eventuales cambios en programas y contenidos
curriculares; realizar el seguimiento de la evolucién académica de la carrera; evaluar propuestas
de equivalencias académicas; evaluar proyectos de Trabajo Final de la Carrera de Maestria, asi
como realizar su seguimiento y proponer los posibles evaluadores. La Comisién de Maestria,
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asimismo, tendra la facultad de proponer personas como candidatas para la renovacién del cargo
en la Direccién de la carrera.

Articulo 9.- 1a Comisién de Maestria se reunird con una periodicidad no mayor a 6 (seis) meses,
pudiendo ser convocada en forma extraordinaria para el correcto funcionamiento de la carrera.
Las actuaciones de la Comisién quedaran registradas en actas.

Articulo 10.- La estructura de gestién de la carrera articulara con la estructura de gestioén de la
modalidad virtual a los efectos tales de disefiar e implementar la propuesta formativa de acuerdo
a los lineamientos del Reglamento del SIED UNSAM vy definir los criterios disciplinares y
pedagobgicos.

Cuerpo Académico

Articulo 11.- La estructura de gobierno estara constituida por la Direccién, la Coordinacién y la
Comisién de Maestria.

Articulo 12.- El cuerpo académico de la carrera estard conformado por los integrantes de la
estructura de gobierno, por el cuerpo docente y por los directores de trabajos finales.

Articulo 13.- Los integrantes del cuerpo académico deberdn poseer formacién de posgrado
equivalente a la ofrecida por la carrera y acorde con los objetivos de esta o, en casos excepcionales
que lo justifiquen, una formacién equivalente demostrada por sus trayectorias como
profesionales, docentes o investigadores.

Articulo 14.- Los equipos docentes de cada asignatura estaran constituidos por profesores/as con
las competencias especificas para llevarlas adelante.

Asimismo, el cuerpo docente deberd contar con formacién en la modalidad a distancia. La
Direccién de la carrera articulard con la Coordinacién de SIED para garantizar la formacién
continua de docentes, a través de cursos de capacitacién y/o actualizacién docente en teméticas
relativas a las dimensiones tecnolégicas y/o pedagbgica-didacticas propias de la modalidad.

Gestién académico-administrativa de la carrera

Articulo 15.- La gestién académico-administrativa de la Carrera de Maestria estara a cargo de la
Coordinacién Académica y Estudiantil del Instituto Beninson bajo supervisién de la Direccién
de la carrera ocupandose en relacién a cada estudiante de:

e Elregistroy control de asistencia.
e Elseguimiento académico-administrativo.
e Larecepcion y gestion de los pedidos de certificados y constancias solicitados.
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III - Del Plan de Estudios

Estructura y disefio curricular

Articulo 16.- El Plan de Estudios de la Carrera de Maestria en Radiofarmacia es de caricter
semiestructurado y modalidad presencial, con un 28,87%de carga horaria no presencial.

La carga horaria total de actividades académicas es de 3000 horas, equivalente a 120 CRE. La carga
horaria total de Interaccién Pedagégica es de 1032 horas y la carga horaria total de Trabajo
Auténomo del Estudiantadoesde 1968 horas.

La Maestria en Radiofarmacia, de dos afios de duracién, se ha organizado en dos etapas:

e La primera etapa, de un afio lectivo de duracién, tiene todos los contenidos basicos
necesarios de Radioquimica a la vez que brinda un panorama inicial sobre la
Radiofarmacia.

e La segunda etapa, a desarrollarse durante el segundo aflo lectivo, consiste en Practicas
Profesionalizantes en Radiofarmacia (PPR), mas un conjunto de cursos, seminarios y
talleres, que profundizan los conocimientos especificos adelantados desde el primer aiio,
acompafando a las PPR.

Articulo 17.- Los programas de estudio de las asignaturas deberan contar con la aprobacién de las
personas a cargo de la Direccién, la Coordinacién y la Comisién de Maestria de la Carrera. Los
objetivos, contenidos, metodologia, bibliografia y modalidades de evaluacién de las unidades
curriculares estaran incluidos en los respectivos programas, los cuales deberan contener:

- Los objetivos generales de la asignatura.

- Lasunidades tematicas mediante las cuales se ordena el desarrollo de los contenidos.

- Laenunciacién de los trabajos practicos. Tipo de actividades, carga horaria, modalidad de
supervision y tipo de evaluacién.

- Labibliografia y otros materiales necesarios para el estudio de la asignatura.

Duracién de la carrera

Articulo 18.- La Carrera de Maestria tendra una duracién total de dos afios, con una carga horaria
total de actividades académicas de 3000 horas, equivalente a 120 CRE.

Equivalencias

Articulo 19.- Podran solicitar equivalencias quienes acrediten en forma fehaciente la aprobacién
de unidades curriculares en otras carreras o Dispositivos de Formacién Alternativos (DFA), ya sea
que éstos pertenezcan a la UNSAM o a otra institucién de educacién superior con
reconocimiento oficial. Las mismas se otorgardn o negaran teniendo en cuenta los criterios
establecidos por el IDB en consonancia con lo establecido en el Reglamento General de
Estudiantes.
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IV- Régimen de Evaluacion

Articulo 20.- Cada asignatura que compone el Plan de Estudios de la Carrera de Maestria tendra
una evaluacién individual y estard pautada por el cuerpo docente asignado en el programa de
cada asignatura.

La calificacién podra ser numeérica o con un porcentaje de respuestas correctas, segan el criterio
elegido para cara asignatura.

En el sistema de calificacion numérico, con escala de 1 a 10, serd requisito una calificacién
minima de siete (7) para la aprobacién de la asignatura correspondiente.

En el sistema porcentual, cuando se trate de un examen con respuestas de opcién multiple, sera
necesario un 80% de respuestas correctas para la aprobacién de la asignatura correspondiente.
En esta segunda modalidad de evaluacién el resultado se consignarad como “Aprobado” o “No
aprobado” segin corresponda.

Articulo 21.- Las calificaciones obtenidas al finalizar cada unidad curricular seran volcadas en
actas, segn las normas establecidas por el IDB en consonancia con el Reglamento General de
Estudiantes de la UNSAM.

V- Del estudiantado

Inscripcién y admisién
Articulo 22.- Las personas que se postulen para ingresar a la Carrera de Maestria en
Radiofarmacia deberan reunir los siguientes requisitos:

- Acreditar titulo universitario de grado con una duracién de 4 afios y una carga horaria
total acorde a la normativa vigente de aplicacién, correspondiente a las carreras de
Quimica, Bioquimica, Farmacia, Ingenieria Quimica, Fisica y Biologia, asi como carreras
equivalentes y afines sujetas a criterio de la Comisién de Maestria.

- Las personas aspirantes que se encuentren en las condiciones previstas por el articulo 39
bis de la Ley 24.521 de Educacién Superior, podran ser admisibles, en opinién de las
autoridades de la carrera, siempre que demuestren poseer preparacién y experiencia
laboral acorde con los estudios de posgrado que se proponen iniciar, asi como aptitudesy
conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente. En estos casos se tendran en
cuenta los requisitos y condiciones fijadas en el Reglamento Académico de Posgrado.

Articulo 23.- La evaluacién de postulantes sera realizada por las personas a cargo de la Direccién,
la Coordinacién y la Comisién de Maestria de la Carrera de Maestria en Radiofarmacia, en base a
los antecedentes.

La admisién a la Carrera de Maestria en Radiofarmacia se realizara del siguiente modo:
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Presentar titulo de grado o fotocopia de titulo legalizada. En caso de tener el titulo en tramite,
podra presentar provisoriamente un certificado de titulo en tramite y un certificado analitico.
También debera presentar un Curriculum Vitae actualizado (formato PDF extensién maxima 2
paginas), y fotocopia de la primera y segunda hoja del DNI o pasaporte extranjero. Los
estudiantes con titulo de grado emitido por instituciones extranjeras deberan presentar su titulo
debidamente certificado y apostillado.

Articulo 24.- Al realizar la inscripcién, el estudiantado queda obligado a cumplir con las
disposiciones y normas que regulan la actividad académica y con las normas administrativas
establecidas por la universidad.

Seguimiento de estudiantes

Articulo 25.- La Comisién de Maestria, con la asistencia de la Coordinacién, tendra bajo su
responsabilidad el seguimiento de los estudiantes, la evaluacién del plan de materias optativas
de cada uno, el proyecto de Trabajo Final y los informes de avances del Trabajo Final
presentados, asi como también el acompafiamiento del proceso de elaboracién del mismo,
facilitando asimismo la identificacién de directores de tesis y evaluadores. Las reuniones
periddicas con los docentes y/o tutores contribuiran a visualizar los problemas que se puedan
presentar e informar a la direccién de Carrera.

Articulo 26.- La Direccién de la carrera articulard el seguimiento de estudiantes con la
Coordinacién del SIED para supervisar las propuestas formativas a distancia y la capacitacién a
estudiantes para facilitar su desarrollo en el ambiente comunicacional y tecnolégico a través de
cursos preparatorios y de soporte técnico permanente.

Asistencia y regularidad

Articulo 27- Para mantener la regularidad en una asignatura y estar en condiciones de rendir la
evaluacién final de la misma, se deberd cumplir con una asistencia del 80% en las clases. La
vigencia de una asignatura se mantendra durante un aflo a partir de la fecha de finalizacién de la
cursada. Si dentro del plazo establecido, no se ha logrado aprobarla, deberan recursarla.

Para poder cursar el segundo afio de la carrera, se requiere haber aprobado la totalidad de las
asignaturas del primer afio. La Comisién de Maestria de la Carrera de Maestria tendra la potestad
de evaluar los casos especiales que no cumplan con esta condicién, con la asistencia de la
Coordinacién.

Durante el segundo ailo de la carrera cada estudiante debera presentar a la Comisién de Maestria
los informes de avance correspondientes a su Trabajo Final en las fechas establecidas, para
permitir su evaluacién y seguimiento.

Readmisién
Articulo 28.- Quienes hayan perdido la regularidad en la carrera podran solicitar su readmisién
mediante nota escrita dirigida a la Direcciéon de la Carrera, la cual serd evaluada junto a la
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Coordinacién y a la Comisién de Maestria, y elevada la recomendacién a la Secretaria Académica
del Instituto Beninson, las cuales decidiran al respecto.

Derechos y obligaciones de estudiantes

Articulo 29.- Las personas que cursen esta Carrera de Maestria tendran los mismos derechos y
obligaciones que los garantizados para estudiantes de grado y pregrado, especificados en el art. 45
v 46 del Reglamento General de Estudiantes de la UNSAM.

Articulo 30.- Las personas que cursen esta Carrera de Maestria serdn pasibles de la aplicacién de
las normas de convivencias y disciplinarias previstas en el Capitulo 5 del Reglamento General de
Estudiantes de la UNSAM.

VI-Delas PPRyel Trabajo Final de la Maestria

Normativa para la realizacién de las PPR

Articulo 31.- Al término del primer afio y luego de aprobar todas las asignaturas correspondientes,
cada estudiante deberd presentar a la Comisién de Maestria una propuesta de Practica
Profesionalizante en Radiofarmacia (PPR) en alguna de las instituciones habilitadas a tal fin.
Objetivo de la PPR: Brindar al estudiante la formacién practica adecuada para su desarrollo
profesional especifico en un centro de medicina nuclear, fundacién u otro &mbito seleccionado a tal
fin.

Contenidos minimos de las PPR: Incorporar y aplicar métodos empiricos para la produccion, el uso
y la aplicacién de un radiofarmaco.

Caracteristicas: Durante la PPR el estudiante adquirira las competencias necesarias para la funcién
asignada, en relacién estrecha con la disciplina radiofarmacéutica.

Tutor o director: La institucién receptora propondra al profesional que se desempenara como tutor
o director del estudiante durante el periodo asignado.

Las propuestas seran evaluadas vy, si corresponde, aprobadas por la Comisién de Maestria de la
carrera, con la asistencia de la Coordinacion.

En todos los casos, las instituciones, centros, fundaciones u otros &mbitos que no pertenezcan a la
UNSAM y/o a la CNEA, en los que el estudiantado realice su PPR y/o su Trabajo Final deberan
proveer los seguros correspondientes segin las actividades que se realicen en cada una de las
instituciones involucradas

Caracteristicas del Trabajo Final

Articulo 32.- El Trabajo Final de la Carrera de Maestria sera el desarrollo individual de un tema
propio de la disciplina de radiofarmacia, que se haya enriquecido con la formacién profesional
adquirida durante su practica profesional llevada a cabo en alguno de los centros de medicina
nuclear que los haya recibido.
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El mismo podra consistir en el desarrollo analitico de un caso real, en un estudio de los métodos
utilizados para lograr los objetivos deseados, en un proyecto de modificacién de algin método
utilizado durante la PPR, o cualquier otro trabajo que evidencie fehacientemente las
competencias adquiridas durante ese trayecto de su formacién.

En todos los casos el trabajo realizado debera reflejarse detalladamente en el informe escrito
final correspondiente.

Articulo 33.- Del tutor o director del Trabajo Final. En paralelo al desarrollo de la PPR, cada
estudiante debera proponer a la Comisién de Maestria un profesional que dirigir4 su Trabajo
Final, del campo de la docencia o la investigacién, de reconocida trayectoria en su disciplina, o
profesional con reconocimiento en su area en el campo nacional o internacional.

Las personas asignadas a la Direccién de Trabajos Finales no podran tener a su cargo la
orientacién de mas de 5 (cinco) estudiantes, incluyendo de otras carreras de posgrado. Las
propuestas deben ser aprobadas por la Comisién de Maestria de la carrera.

Articulo 34.- La persona a cargo de la Direccién del Trabajo Final debera consignar por escrito la
aceptacién de la tarea de supervision. Sera su responsabilidad dirigir y apoyar con su orientacién
a cada estudiante durante todo el proceso, y de habilitar la defensa oral de su Trabajo Final por
medio de comunicacién escrita a la Comisién de Maestria, cuando correspondiera.

Plazos para la presentacién del Trabajo Final

Articulo 35.- El plazo méximo para la presentacién del Trabajo Final es de cinco (5) afios a partir
de 1a fecha de inicio de la carrera, siendo aplicable en casos extraordinarios, el otorgamiento de
una proérroga excepcional segiin lo establecido en el presente Reglamento

Articulo 36.- Se podra solicitar extensién de plazo mediante nota fundada y avalada por la
persona a cargo de la Direccién del Trabajo Final, la cual deberi elevarse a la Direccién de la
Carrera, de conformidad con lo establecido en el Reglamento Académico de Posgrado. La
solicitud ser4 evaluada por la Direccién y la Comisién de Maestria.

Defensa del Trabajo Final

Articulo 37.- Una vez cumplimentadas todas las obligaciones académicas de la carrera, y
contando con la conformidad de la persona que dirige el Trabajo Final, cada estudiante podra
solicitar la evaluacién de la misma mediante nota dirigida a la Comisién de Maestria de la
carrera. Junto a la nota debera adjuntar el archivo electrénico correspondiente, para su envio a
los miembros del jurado y para su archivo en la biblioteca de la Universidad en caso de ser
aprobada.

Articulo 38.- El Jurado del Trabajo Final estara integrado por 3 (tres) miembros de reconocida
trayectoria, de los cuales al menos 1 (uno) sera externo a la Universidad. Se podra recusar al
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Jurado dentro de un plazo maximo de 5 (cinco) dias habiles de haber sido designado el mismo. La
persona a cargo de la Direccién del Trabajo Final no podra integrar el Jurado ni participara en la
evaluacién del mismo.

Articulo 39.- La Direccién de la carrera remitira copias del Trabajo Final para su evaluacién a las
personas integrantes del jurado, una vez que hayan sido asignadas a tal fin. El jurado examinara
la presentacién escrita y podrd reunirse con el maestrando/ la maestranda para pedir
aclaraciones y/o sugerir agregados o modificaciones.

El Trabajo Final, si corresponde de acuerdo con la opinién del jurado, serd defendido por el
maestrando o la maestranda en el término de 40 (cuarenta) dias a contar desde la entrega al
jurado. La Direccién de la Carrera acordara con los miembros del jurado fecha y hora de la
defensa oral y ptblica.

Articulo 40.- En ocasién de la defensa del Trabajo Final, que se realizara de forma oral y ptblica,
en modalidad presencial o a distancia segin Resolucién CS 152/21, el jurado haré su evaluacién
final del Trabajo Final. Durante la defensa, la maestranda o el maestrando debera exponer
brevemente el contenido y conclusiones de su trabajo, respondiendo a las preguntas formuladas
exclusivamente por los miembros del jurado. La evaluacién final y su calificacién figuraran en el
Acta correspondiente. Las decisiones del jurado seran inapelables.

Articulo 41.- El Trabajo Final se calificard numéricamente, siendo aprobado con un minimo de 7
(siete) sobre 10 (diez). En caso de no ser aprobado por el jurado, el maestrando o la maestranda
tendri un plazo maximo de 1 (un) aflo desde la fecha de defensa para una nueva presentacion.

Articulo 42.- Una vez aprobada la defensa del Trabajo Final y cumplidas todas las obligaciones

académicas previstas en el Plan de Estudios, se estard en condiciones de obtener el titulo
académico de Magister en Radiofarmacia.

Publicacién y distribucién del Trabajo Final

Articulo 43.- Un ejemplar impreso del Trabajo Final y su correspondiente versién en soporte
electrénico seran depositados en la biblioteca de la Unidad Académica y un ejemplar en formato
electrénico se enviara a la Biblioteca Central de la Universidad para su integracién al Repositorio
Digital Institucional de la UNSAM junto con el formulario que autorice su inclusién y sus
respectivos alcances. El mismo debera contar con la firma de quien escribié el trabajo final y/o
tesis y de quien la dirigié cuando correspondiere de conformidad con lo previsto en el reglamento
aprobado por la RCS N° 325/14.
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